
材料科学与工程专业毕业要求及指标点（2019级）

毕业要求1 品德修养：具有坚定正确的政治方向、良好的思想品德和健全的人格，热爱祖国，热爱人民，拥护中国共产党的领导；具有正确的世界观、人生观、价值观；具有科学精神、人文修养、职业素养、社会责任感和积极向上的人生态度，了解国情社情民情，践行社会主义核心价值观。
1.1 热爱祖国，热爱人民，拥护中国共产党领导，坚持中国特色社会主义道路自信、理论自信、制度自信、文化自信。
1.2 自觉遵守爱国守法、明礼诚信、团结友善、勤俭自强、敬业奉献的基本道德规范。
1.3 具有“理性、实证、批判、试错”的科学精神，坚持实事求是、求真务实。
1.4 具有“敬业、精益、专注、创新”的工匠精神，始终保持艰苦奋斗的作风和昂扬向上的精神状态。

毕业要求2 工程知识：具有数学、自然科学、工程基础和材料专业知识，并能够将其应用于本专业的复杂工程问题的描述、建模、分析和解决。
2.1 能将数学、自然科学、工程基础知识和材料专业知识运用到材料设计、制备与生产过程中的复杂工程问题的科学描述；
2.2 能针对材料设计、制备与生产过程中的某个系统或过程，建立合适的数学模型或原理方法，并选择适当的条件进行求解；
2.3 能将工程基础知识和基本原理用于专业复杂工程问题的分析和判断；
2.4 掌握材料制备、生产、应用的基本原理和相关知识，能将工程知识和材料专业知识用于解决材料设计、制备与生产过程中的复杂工程问题。

毕业要求3 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理对材料性能产生影响的生产技术、材料组成与结构等复杂问题进行识别、表达，并通过文献研究分析，获得有效结论。
3.1 能够利用数学、自然科学的基本原理对影响材料性能的组成及结构等因素进行识别和判断；
3.2 能够利用工程原理及专业知识正确表达复杂工程问题；
3.3 能够利用材料科学与工程的基本原理，并结合文献研究，分析解决复杂工程问题的多种途径，获得有效结论。

毕业要求4 设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术手段，设计针对特定材料性能需求的生产系统和工艺流程的解决方案，在设计方案中能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
4.1 能掌握材料设计和特定材料产品开发的全周期、全流程的设计开发方法，并了解影响其设计目标和技术方案的各种因素；
4.2 能够根据产品及工程需求，设计能够满足特定材料产品性能需求的生产系统；
4.3 能够针对材料生产的工程问题，结合生产系统，设计合理的工艺流程，确定并优化解决方案，在设计中能体现创新意识；
4.4 设计过程中能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。

毕业要求5 研究：能够基于材料科学和材料工程原理，调研和分析材料研究问题的解决方案，掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计方法和材料的制备与加工工艺，具备设计和实施实验的能力，并能对实验结果进行分析并得到合理有效的结论。
5.1 能够基于材料科学和材料工程等材料学科基本原理，通过文献调研或者实际考察，研究和分析材料研究过程中问题的解决方案；
5.2 能够基于材料结构和性能的分析方法、实验设计方法和材料的制备与加工工艺，根据不同的解决方案，选择正确的研究路线，设计合理的实验方案；
5.3 能够根据实验方案设置实验系统，选用或搭建实验装置，并采取合适的方法和手段，安全地进行实验研究；
5.4 能够正确采集、整理实验数据，对实验结果进行分析和解释，并得到合理有效的结论。

毕业要求6 使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
6.1 掌握本专业常用的分析测试仪器、信息检索工具、实验及生产装备和模拟软件的使、用原理和方法，并理解其局限性；
6.2 能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题，选择并使用合适的现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。

毕业要求7 工程与社会：能够基于本专业知识对工程实践的合理性进行分析，了解与材料生产、设计、研发相关的方针、政策、法律、法规以及承担的责任，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响。
7.1 能够运用所学的专业知识对材料工程实践的合理性进行分析和评价；
7.2 能够从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响；
7.3 了解与材料专业相关的职业和行业中的生产、设计、研究与开发等方面的方针、政策和法津、法规，以及承担的责任。

毕业要求8 环境和可持续发展：能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
8.1 能够理解和评价材料产业与环境保护的相互关系；
8.2 能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。

毕业要求9 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在本专业工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
9.1 理解世界观、人生观的基本意义及其影响，理解个人在历史以及社会、自然环境中的地位；
9.2 理解中国可持续发展的科学发展道路，具有人文社会科学素养；
9.3 理解工程师的职业性质与责任，并能够遵守基本职业道德规范。

毕业要求10 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
10.1 能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力；
10.2 基于自身所处节点及团队的实际情况，具有在多学科团队中发挥不同角色作用的能力，能够组织、协调或指挥团队开展工作。

毕业要求11 沟通：能够就本专业复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
11.1 具备撰写报告和设计说明书、陈述发言、清晰表达或回应指令的能力，能够就材料制备和生产中的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流；
11.2至少掌握一门对外交流的语言工具，能够阅读本专业及其相关领域的外文文献，对专业相关领域的国际状况有基本的了解，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

毕业要求12 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
12.1 具有系统的工程实践学习经历；
12.2 能够正确理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

毕业要求13 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
13.1 具有知识的消化吸收、自我学习的能力以及终身学习的意识；
[bookmark: _GoBack]13.2具有不断学习和适应发展的能力。
