 陶瓷工艺学教学大纲
一、课程基本信息
	课程编号
	01800126

	课程中文名称
	陶瓷工艺学

	课程英文名称
	Ceramics Processing

	课程类别
	专业限选课程

	适用年级、专业
	材料科学与工程专业，大三

	开课学期
	春季学期

	总学时
	48
	其中实验（上机）学时
	

	总学分
	3

	先修课程
	材料科学基础，材料工程基础，材料性能学, 材料分析测试方法

	后续课程
	相关专业实验，毕业实习，毕业论文等

	课程简介
	《陶瓷工艺学》是无机非金属材料工程四年制本科生必修（其他专业可选修）的一门专业选修课。是继材料科学基础，材料工程基础，材料现代分析方法，材料性能学等课程之后开出的一门专业课。其内容包括原料性质、配方计算、坯体与釉的工艺基础、陶瓷生产过程和陶瓷的后期加工等。目的在于让学生熟悉掌握陶瓷制备的原料、陶瓷生产中共同性的工艺过程及过程中发生的物理-化学变化，理解工艺因素对陶瓷产品性质与结构的影响，能够从技术与经济的角度分析陶瓷生产中的问题和提出改进生产的方案，并通过对陶瓷相关知识的理解和掌握，进而理解和掌握一般无机非金属材料结构、工艺和特性等的相关知识。通过学习陶瓷的制备加工及我国传统陶瓷文化培养学生的“严格严谨”的工匠精神和勇于创新的科学精神，以及文化自信和爱国主义精神。


	建议教材
	陶瓷工艺学，于岩，高教出版社，2017.2

	参考资料
	张锐《陶瓷工艺学》，中国化学工业出版社，2007.6

马铁成, 陶瓷工艺学, 中国轻工业出版社, 2011

陆小荣, 陶瓷工艺学, 湖南大学出版社, 2005

李家驹, 陶瓷工艺学, 中国轻工业出版社, 2001

	二、课程教学目标

	1
	介绍中国源远流长的陶瓷文化与技术精湛的陶瓷工艺，了解陶瓷制备与加工的发展简史和推动陶瓷制备科学和工业发展的科学家，既帮助学生树立文化自信，又培养学生的爱国精神。

	2
	掌握陶瓷的设计、制备和加工工艺和性能检测技术领域的发展趋势，掌握设计性能各异的陶瓷及影响因素等基本原理和相关知识；通过案例式教学与课堂讨论，能够了解配方设计在陶瓷设计、制备、成型加工等过程中的影响因素，使学生具有严格严谨的工匠精神和求真务实的科学精神。

	3
	能够就陶瓷材料或产品的新型的加工方法进行专业交流，能清晰表达专业的观点，表述中具有专业逻辑性。能够与团队成员有效沟通交流，能进行合作就一具体案例进行讨论，得到共同的有效结论。

	4
	通过介绍陶瓷烧成技术的发明过程和烧成技术和设备创新的科研经历，引导学生在科学上勇于创新精神。

	5
	了解陶瓷材料制备与陶瓷产业对国民经济与社会可持续发展的重要作用；能够根据不同陶瓷材料研发的需求选择相应的方法与设备并加以综合分析，培养学生从社会可持续发展的角度对陶瓷材料的生产、加工等相关工程活动的合理性进行分析和评价的能力。


三、课程教学目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	支撑度

	毕业要求1
	1.4 具有“敬业、精益、专注、创新”的工匠精神，始终保持艰苦奋斗的作风和昂扬向上的精神状态。
	1
	H

	毕业要求2
	2.5 掌握陶瓷制备、生产、应用的基础知识和基本原理，并结合数学、自然科学、工程基础知识，用于解决本专业的复杂工程问题。
	2
	H

	毕业要求4
	4.2 根据产品和工程要求完成并优化针对复杂材料工程问题的解决方案，能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
	3
	L

	毕业要求5
	5.2 能够在陶瓷生产过程中发现问题，并能采取合适的方法和手段进行分析研究、并提出初步解决方案。
	4
	M

	毕业要求7
	7.3 了解与陶瓷产业相关的职业和行业中的生产、设计、研究与开发等方面的方针、政策和法津、法规，以及承担的责任。
	5
	L

	毕业要求8
	8.1 能够理解和评价陶瓷产业与环境保护的相互关系
	6
	L


四、课程教学内容与要求

	知识模块
（章节）
	知识点（节）
	教学要求
	教学模式（学时）
	支撑教学目标

	第一章 绪论
	陶瓷的概念；陶瓷的发展和进步；唐宋名窑及典型作品和明清时代的瓷器
	掌握陶瓷的概念；陶瓷的发展和进步；唐宋名窑及典型作品和明清时代的瓷器，了解“四大名窑”陶瓷文化等，培养学生文化自信和爱国精神。
	课堂讲学，参观学习4
	1，4，6

	第二章 原料各论
	原料各论，包括 氧化物类原料，硅酸铝类原料，碱土硅酸盐类原料，含碱硅酸铝类原料，其他原料等
	掌握原料各论，包括 氧化物类原料，硅酸铝类原料，碱土硅酸盐类原料，含碱硅酸铝类原料，其他原料等
	10
	2，3，6

	第三章 配方与计算
	坯体组成的确定，包括陶瓷坯体的组成和坯料配方的计算；坯料的成型性能包括可塑泥团的成型性能，泥浆的成型性能，压制用粉料的成型性能，以及调整坯料性能的添加剂等；坯体的结构与形成，主要包括坯体的显微结构和普通陶瓷坯体形成过程的变化
	掌握坯体组成的确定，包括陶瓷坯体的组成和坯料配方的计算；坯料的成型性能包括可塑泥团的成型性能，泥浆的成型性能，压制用粉料的成型性能，以及调整坯料性能的添加剂等；坯体的结构与形成，主要包括坯体的显微结构和普通陶瓷坯体形成过程的变化。通过配方计算不同引起的材料性能不同的案例，“严格严谨”的工匠精神和创新的科学精神。
	课堂讲学案例分析6
	1，4，5

	第四章 坯体的结构与形成
	粘土在加热过程的变化；石英在加热过程中的变化，长石在加热过程中的变化，莫来石的合成等


	掌握粘土在加热过程的变化；石英在加热过程中的变化，长石在加热过程中的变化，莫来石的合成等


	课堂讲学8
	2，4

	第五章 釉层的性质
	釉料的组成主要包括釉的分类，确定釉料组成的依据，釉料配方的计算；釉层的形成主要包括釉层形成过程的反应，釉料与坯体的作用，釉层的显微结构；釉层的性质主要包括釉层的物理化学性质，坯-釉适应性，釉的析晶等。
	掌握釉料的组成主要包括釉的分类，确定釉料组成的依据，釉料配方的计算；釉层的形成主要包括釉层形成过程的反应，釉料与坯体的作用，釉层的显微结构；釉层的性质主要包括釉层的物理化学性质，坯-釉适应性，釉的析晶等。
	课堂讲授
6
	2，4

	第六章 陶瓷的烧成
	陶瓷烧成的定义，烧成制度的制订；低温烧成与快速烧成；烧成新方法；烧成缺陷的产生及分析，窑炉与窑具。
	掌握陶瓷烧成的定义，烧成制度的制订；低温烧成与快速烧成；烧成新方法；烧成缺陷的产生及分析，窑炉与窑具。通过介绍陶瓷烧成技术的发明过程和烧成技术和设备创新的科研经历，引导学生勇于创新的科学精神。
	课堂讲授
6
	1，3，4，5

	第七章 陶瓷的后期加工
	陶瓷材料后期加工的方法和陶瓷材料后期加工的原理及特点
	掌握陶瓷材料后期加工的方法和陶瓷材料后期加工的原理及特点
	课堂讲授
课堂讨论
4
	2，4


五、考核方式

	考核环节
	权重（%）
	备注

	期末考试
	70
	考试卷面成绩为100分。

	慕课学习，练习和作业
	30
	课堂练习，3次， 5分/次；
作业，5次，3分/次。


六、课程的评价与持续改进机制
	课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的计算和分析。主要分析依据为学生的期末考试试卷、课堂练习和作业。学院本科教学工作指导委员指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核等环节，以便学生更好地达到毕业要求。 

除学院的本科教学工作指导委员对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷等过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。

本课程为材料科学与工程专业的学科基础必修课，随着陶瓷制备与加工的新成果、新技术的不断发展，在教学内容上将根据课时情况对教学内容进行调整。


七、执笔人：
审核人：

