高分子化学教学大纲
一、课程基本信息
	课程编号
	01800315

	课程中文名称
	高分子化学

	课程英文名称
	Polymer Chemistry

	课程类别
	学科基础必修课

	适用年级、专业
	2018级高分子材料与工程专业

	开课学期
	4

	总学时
	56
	其中实验（上机）学时
	0

	总学分
	3

	先修课程
	无机与分析化学C、有机化学C、物理化学C

	后续课程
	高分子物理、高分子材料成型与加工、聚合物表征与测试、聚合物合成工艺学、聚合物反应工程原理、毕业论文

	课程简介
	高分子化学是研究高分子化合物合成和反应的一门科学，是高分子材料与工程专业学生的一门学科基础必修课。本课程将系统地学习高分子的合成（包括单体结构及反应性能、引发剂的作用机理、反应机理和动力学等）、聚合速率和分子量的控制和影响因素、聚合反应的实施方法、高分子改性原理和方法等，培养学生具有追求真理、勇于创新的科学精神，掌握高分子合成和反应的专业知识，能够对高分子材料复杂工程问题进行识别和判断，并制定解决方案。

	建议教材
	高分子化学(第五版), 潘祖仁主编.化学工业出版社, 2016.

	参考资料
	[1] 张兴英, 程钰, 赵京波, 鲁建民编. 高分子化学(第二版), 化学工业出版社, 2013.

[2] 潘才元. 高分子化学, 中国科学技术大学出版社, 2012.


二、课程教学目标

	1
	了解高分子学说和经典理论的创立过程，使学生具有追求真理的科学精神。

	2
	了解推动高分子科学和工业发展的研究实例，使学生具有勇于创新的科学精神。

	3
	掌握高分子合成和反应的机理和动力学，培养学生逻辑推理能力、抽象思维能力、探讨研究能力、自学能力和系统分析能力及其阅读专业文献的能力，能够解决高分子材料合成过程中的复杂工程问题。

	4
	掌握高分子合成和反应中的重要影响因素和控制方法，能够结合自然基础知识和工程基础知识对高分子材料复杂工程问题进行正确识别和判断，以助获得有效结论。


三、课程教学目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	支撑度

	毕业要求1
	1.3 具有“理性、实证、批判、试错”的科学精神，坚持实事求是、求真务实。
	1
	L

	
	
	2
	L

	毕业要求2
	2.4 能将工程专业知识用于解决高分子材料合成、制备与成型加工中的复杂工程问题。
	3
	M

	毕业要求3
	3.1 能够利用数学、自然科学的基本原理对高分子材料复杂工程问题进行识别和判断。
	4
	M


四、课程教学内容与要求

	知识模块
（章节）
	知识点（节）
	教学要求
	教学模式（学时）
	支撑教学目标

	绪论
	高分子的基本概念；聚合物的分类和命名；聚合反应；分子量及其分布；大分子微结构；线形、支链形和交联形大分子；聚集态结构；高分子材料和力学性能；高分子化学发展简史。
	掌握高分子化合物的基本概念、分类及命名原则，高分子聚合反应的分类。掌握聚合物的平均分子量、分子量分布、结构和性能的基本概念。了解高分子化学发展简史。通过赫尔曼·施陶丁格创建高分子学说的经历，激发学生追求真理的科学精神。
	课堂讲授
4学时
	1，4

	缩聚和逐步聚合
	缩聚反应；线形缩聚反应的机理；线形缩聚动力学；线形缩聚物的聚合度；逐步聚合的实施方法；重要线形缩聚物；体形缩聚；凝胶化作用和凝胶点。
	掌握逐步聚合反应的反应机理；反应程度、官能度、线型缩聚、体型缩聚的概念；线型缩聚中影响聚合度的因素及控制聚合度的方法；体型缩聚中凝胶点的预测。了解线型缩聚动力学，逐步聚合的实施方法。介绍弗洛里创立的缩聚机理，引导和鼓励学生立志追求真理的科学精神。
	课堂讲授
8学时
课堂练习
2学时
	1，3

	自由基聚合
	连锁聚合的单体；自由基聚合机理；链引发反应；聚合速率；动力学链长、链转移反应和聚合度、分子量；阻聚和缓聚；反应速率常数的测定；可控/“活性”自由基聚合。
	掌握单体结构与聚合机理的关系，自由基聚合反应机理及特征；自由基聚合低转化率动力学及影响聚合速率和分子量的因素；高转化率下的自动加速现象及其产生原因；动力学链长和聚合度之间的关系；链转移反应对聚合度的影响；主要引发剂类型及引发机理，阻聚和缓聚的基本概念。了解光、热、辐射等其他引发作用、反应速率常数的测定和可控/“活性”自由基聚合。
	课堂讲授
8学时
课堂练习
2学时
	3，4

	自由基共聚合
	二元共聚物的组成；竞聚率的测定和影响因素；单体和自由基的活性；Q-e概念。
	掌握二元共聚物微分组成与单体组成的关系，竞聚率的意义，典型的共聚物微分组成曲线类型以及共聚物组成与转化率的关系，共聚物组成均一性的控制方法，自由基及单体的活性与取代基的关系及对反应速率的影响。了解Q-e方程的物理意义及用途。
	课堂讲授
6学时
课堂练习
2学时
	3，4

	聚合方法
	本体聚合；溶液聚合；悬浮聚合；乳液聚合。
	掌握本体、溶液、悬浮、乳液聚合的特点；经典乳液聚合的机理。
	课堂讲授
6学时
	3，4

	离子聚合
	阳离子聚合；阴离子聚合；离子聚合与自由基聚合的比较。
	掌握进行阴、阳离子聚合的单体、引发剂以及相互间的匹配，活性种的形式，离子型聚合反应机理及其特征，活性高分子、溶剂、温度及反离子对聚合速率和分子量的定性影响。理解离子聚合与自由基聚合的区别。初步了解异构化聚合的概念。
	课堂讲授
6学时
	3，4

	配位聚合
	聚合物的立体异构；配位聚合的基本概念；Ziegler-Natta引发剂；丙烯的配位聚合；乙烯配位（共）聚合；极性单体的配位聚合；茂金属引发剂；共轭二烯烃的配位聚合。
	掌握聚合物的立体异构现象、配位聚合、定向聚合、等规度等基本概念，Ziegler-Natta催化剂体系的组成。初步了解丙烯配位阴离子聚合机理及定向的原因，二烯烃配位聚合的主要催化剂。通过介绍Ziegler-Natta引发剂的发明过程和Ziegler、Natta的科研经历，引导学生在科学上勇于创新。
	课堂讲授
4学时
	2，3，4

	聚合物的化学反应
	聚合物基团反应；功能高分子；接枝和嵌段；交联；降解和老化
	掌握聚合物化学反应的特点，和聚合物的基团反应，聚合物的接枝、扩链交联反应原理。了解高聚物的降解、老化及防老化原理。通过介绍白色污染产生的原因和可降解塑料的研究进展，激发学生以问题为导向，勇于探索、勇于创新的精神和动力。

	课堂讲授
4学时
复习课
2学时
	2，3，4


五、考核方式

	考核环节
	权重（%）
	备注

	期末考试
	70
	考试卷面成绩为100分。

	练习和作业
	30
	课堂练习，3次，5分/次；
作业，5次，3分/次。


六、课程的评价与持续改进机制
	课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的计算和分析。主要分析依据为学生的期末考试试卷、课堂练习和作业。学院本科教学工作指导委员指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核等环节，以便学生更好地达到毕业要求。

除学院的本科教学工作指导委员对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷等过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。

本课程为高分子材料与工程专业的学科基础必修课，随着高分子合成和反应的新成果、新技术的不断发展，在教学内容上将根据课时情况对教学内容进行调整。


七、执笔人：
审核人：

