《发光材料与显示产业》教学大纲
一、课程基本信息
	课程编号
	01800345

	课程中文名称
	发光材料与显示产业

	课程英文名称
	Luminescent Materials and Display Industry

	课程类别
	专业选修课

	适用年级、专业
	2020级材料科学与工程

	开课学期
	第六学期

	总学时
	24
	其中实验（上机）学时
	0

	总学分
	1.5

	先修课程
	材料科学前沿与商业应用、材料科学基础（上、下）、材料分析方法

	后续课程
	毕业实习、毕业论文

	课程简介
	《发光材料与显示产业》是材料科学与工程专业创新创业类课程。通过本课程的学习，学生将全面地了解当前发光材料在科研与应用领域中取得的主要成就，了解发光显示器件及显示产业的现状与发展趋势。学习发光材料与显示行业有关的基本概念和基础知识；重点掌握发光材料的发光特点、发光机制及其与显示器件的工作原理；了解发光显示材料的最新研究进展,理解显示产业对国民经济与社会可持续发展的重要作用,培养学生从社会可持续发展的角度对发光材料的生产、显示应用等相关工程活动的合理性进行分析和评价的能力。通过对比分析各类显示器件的工作原理、优缺点和发展历程，引导学生自主学习，培养学生发现问题的能力，并以“理性、实证、批判、试错”的科学精神启发学生思考，分析寻找解决问题的切入点。了解蓝光LED获得诺贝尔物理学奖背后的艰辛，既使学生认识社会公正的现实意义，又坚定他们对中国共产党的信任。了解提高LED发光效率意义和方法的研究实例，激励学生锐意进取的科学精神。

	建议教材
	肖志国. 半导体照明发光材料及应用. 化学工业出版社, 2014.

	参考资料
	[1] 王育华. 无机固体光致发光材料与应用. 科学出版社, 2019.

[2] 于军胜,钟健. OLED显示技术导论. 科学出版社, 2018
[3] 城户淳二. 有机电致发光——从材料到器件. 北京大学出版社, 2012.

	二、课程教学目标

	1
	了解蓝光LED获得诺贝尔物理学奖背后的艰辛，既使学生认识社会公正的现实意义，又坚定他们对中国共产党的信任。

	2
	了解提高LED发光效率意义和方法的研究实例，激励学生锐意进取的科学精神。

	3
	将材料组成-结构-性能-应用关系相关的基础知识和基本原理应用于发光材料与显示产业领域，掌握发光的基本特征和基本性质，理解发光材料的基本制备方法以及相关显示器件实现发光显示的工作原理，对发光材料的研究前沿进展与显示产业的发展趋势基本的认识。

	4
	结合国内外发光材料与显示产业的研究前沿动态，加强对材料科学基础理论、基本原理和基本概念的阐述。能够结合数学、物理、化学知识对发光材料的组成、结构及显示器件性能的相互关系进行识别、表达和分析，并获得有效结论。

	5
	能够就新型发光材料或产品的组成、工艺、结构和性能之间的关系进行专业交流，能清晰表达专业的观点，表述中具有专业逻辑性。能够与团队成员有效沟通交流，能进行合作就一具体案例进行讨论，得到共同的有效结论。

	6
	了解发光材料与显示产业对国民经济与社会可持续发展的重要作用；了解发光材料与显示器件的生产、设计、研发相关的法律法规，能够根据不同发光材料研究的需求选择相应的方法与设备并加以综合分析，培养学生从社会可持续发展的角度对发光材料的生产、显示应用等相关工程活动的合理性进行分析和评价的能力。


三、课程教学目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	支撑度

	毕业要求1
	1.1 热爱祖国，热爱人民，拥护中国共产党领导，坚持中国特色社会主义道路自信、理论自信、制度自信、文化自信。
	1
	M

	
	1.4 具有“敬业、精益、专注、创新”的工匠精神，始终保持艰苦奋斗的作风和昂扬向上的精神状态。
	2
	H

	毕业要求2
	2.1 能将数学、自然科学、工程基础知识和材料专业知识运用到材料设计、制备与生产过程中的复杂工程问题的科学描述。
	3
	H

	
	2.4 掌握材料制备、生产、应用的基本原理和相关知识，能将工程知识和材料专业知识用于解决材料设计、制备与生产过程中的复杂工程问题。
	4
	M

	毕业要求11
	11.1 具备撰写报告和设计说明书、陈述发言、清晰表达或回应指令的能力，能够就材料制备和生产中的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。
	5
	L

	毕业要求 12
	12.2 能够正确理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	6
	L


四、课程教学内容与要求

	知识模块
（章节）
	知识点（节）
	教学要求
	教学模式（学时）
	支撑教学目标

	第1章  绪论
	发光显示的意义、发光材料的发展与显示产业现状、显示器件的主要参量、发光的基本物理概念
	掌握显示用发光材料、显示技术基础概念（色度学、亮度、分辨率、对比度等）。理解各类显示器件的特点与实用性。
	讲课（3学时）
	3，7

	第2章  显示用发光材料
	阐述发光材料的组成结构、发光机理、发光特性；介绍国内外在显示发光材料研究、开发与应用历程。
	掌握发光机理、显示用发光材料的组成与性能表征、发光特性的主要影响因素、主要的发光过程理论。理解发光机理、主要的发光过程理论。结合前沿科学案例教学，融入思政元素，增强学生对社会主义核心价值观内容的全面正确理解。
	讲课（6学时）、讨论（2学时）
	1，4

	第3章  发光材料性能的主要检测技术
	晶体组成、结构的测定、荧光粉形貌的检测、显色性测定、发光亮度测量
	掌握晶体组成、结构的测定、发光亮度测量
	讲课（2学时）、讨论（1学时）
	3，5

	第4章  显示器件的原理与结构
	液晶显示、等离子体显示、场致发射显示、发光二极管显示、有机电致发光材料。
	掌握各显示技术的基础知识，包括显示技术、显示材料、晶体的光学性质、显示模式、驱动原理、器件结构及工艺制备。理解显示器件的结构和效率的关键制约因素，探索提高显示器件发光性能的方法。
	讲课（6学时）、讨论（2学时）
	2，6

	第5章  发光材料与显示产业的发展趋势
	国内外发光材料研究、开发与显示产业的应用领域最新研究进展。
	了解新型发光材料原理、显示技术理念与发展趋势。讲述蓝光LED获得诺贝尔物理学奖背后的艰辛。三位获奖者坚持着不肯放弃，一次又一次的实验，并最终取得了革命性的成功。
	讲课（2学时）
	1，2，4


五、考核方式

	考核环节
	权重（%）
	备注

	考试成绩
	70%
	采取开放式的考试形式，将试题的难度划分等级，除学生应掌握的发光材料基本知识点之外，另外设置与发光材料研究前沿相关的拔高题。拔高题以开放的形式对学生进行考核，体现“金课”的深度、难度和挑战度，重点考察学生解决复杂问题的综合能力和高级思维，不设标准答案，更多的是能力和思维的训练。

	课堂讨论
	20%
	重点考察学生在讨论中对发光显示相关知识的运用情况，是否能表述准确到位的观点，逻辑思维与应变能力，所体现出的团队协作精神，材料准备情况等。

	课后作业
	10%
	考察对相关基础知识的掌握情况，回答问题准确度，学习态度等。


六、课程的评价与持续改进机制
	课程考核结束后，任课教师将会对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、课堂讨论和课后作业情况进行分析。学院本科教学工作指导委员会指派专人对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核等环节，以便学生更好地达到毕业要求的能力。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据学院督导的听课检查情况、在答疑和批改作业、试卷等过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。本课程为材料科学与工程专业重要的专业选修课，随着材料生产和研发的新成果、新技术不断发展，在教学内容上将根据课时情况对教学内容进行调整。


七、执笔人：冯苗
审核人：

