综合实验A 教学大纲
一、课程基本信息
	课程编号
	01800333

	课程中文名称
	材料综合实验A

	课程英文名称
	Material Comprehensive Experiments A

	课程类别
	专业实验必修课

	适用年级、专业
	材料科学与工程专业2019级

	开课学期
	5

	总学时
	2周
	其中实验（上机）学时
	2周

	总学分
	2

	先修课程
	材料科学基础、材料工程基础、材料性能与应用

	后续课程
	材料综合实验B、材料分析方法、毕业论文

	课程简介
	为培养学生 “理性、实证、批判、试错”的科学精神和“敬业、精益、专注、创新”的工匠精神，坚持实事求是、求真务实、理论联系实践，始终保持艰苦奋斗的作风和昂扬向上的精神状态；使学生充分了解和掌握与材料科学与工程专业的相关基本知识与基本技能，了解和掌握先进材料的制备方法，巩固和强化所学理论知识并接触材料学领域前沿的科学与技术，培养学生观察问题、分析问题和解决问题的能力，掌握材料在科学研究与工业生产领域的基本制备方法及其原理、以及改性与调控技术，数据处理总结等的能力，了解与本专业相关的生产组织与管理，能够针对各类产品进行评价，具备分析和解决实际生产中基本问题的能力，具备独立进行初级生产工艺设计的能力，培养学生能够根据生产实践的需要进行工艺改进、新产品研究和技术创新的意识，为学生毕业后走上工作岗位打下良好的基础。

	建议教材
	福州大学材料科学与工程学院.《专业综合实验》指导书，2015

	参考资料
	[1] 罗春华编. 材料化学专业综合实验. 机械工业出版社, 2015
[2] 吕彤主编. 材料近代测试与分析实验. 化学工业出版社, 2015
[3] 张丰庆主编. 功能材料实验指导书. 化学工业出版社, 2015
[4] 刘树信主编. 无机材料制备与合成实验. 化学工业出版社, 2015 
[5] 宋晓岚编. 无机材料专业实验. 冶金工业出版社，2013
[6] 刘会杰主编. 焊接冶金与焊接性. 机械工业出版社，2007
[7]杨春利. 电弧焊基础. 哈尔滨工业大学出版社，2003
[8]金属材料科学与工程实验教程, 潘清林, 中南大学出版社, 2006

	二、课程教学目标

	1
	培养学生尊重事实的品质，面对失败客观冷静且能从失败中发现问题的能力。

	2
	培养学生精益求精的思想品质与工作精神。

	3
	能够运用材料科学与工程等材料学科基础知识和基本原理，理解实验的设计原理及实验中各种现象的科学原理。

	4
	掌握无机非金属材料科学研究与工业生产的基本方法，掌握材料基本性质性能及实验方案设计方法，掌握制备方法对材料性能的影响，初步具备独立进行科学实验研究和初级生产工艺设计的能力。

	5
	能够合理选择、运用现代仪器设备分析和解决科学研究与实际生产中的问题。

	6
	掌握实验结果数据处理方法，能够通过对数据的综合分析得到合理有效的结论。

	7
	培养学生团队（实验小组）协作能力。


三、课程教学目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	支撑度

	毕业要求1
	1.3 具有“理性、实证、批判、试错”的科学精神，坚持实事求是、求真务实。
	1
	H

	
	1.4 具有“敬业、精益、专注、创新”的工匠精神，始终保持艰苦奋斗的作风和昂扬向上的精神状态。
	2
	H

	毕业要求5
	5.1 能够基于材料科学和材料工程等材料学科基本原理，通过文献调研或者实际考察，研究和分析材料研究过程中问题的解决方案。
	3
	H

	
	5.3 能够根据实验方案设置实验系统，选用或搭建实验装置，并采取合适的方法和手段，安全地进行实验研究。
	4
	M

	
	
	5
	M

	
	
	6
	M

	毕业要求10
	10.1 能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
	7
	M


四、课程教学内容与要求

	知识模块
（章节）
	知识点（节）
	教学要求
	教学模式（学时）
	支撑教学目标

	无机材料制备与表征实验
	溶胶凝胶法制备无机纳米颗粒
	（1）通过讲述戴维孙-革末实验，激发学生尊重事实的品质，面对失败客观冷静且能从失败中发现问题的能力。
（2）掌握溶胶凝胶法制备无机纳米颗粒的原理及一般方法；了解常用玻璃仪器、电子天平、抽滤、真空干燥箱等的使用方法；能够根据实验方案合理安排实验进度；培养安全意识并主动遵守实验室安全规定。
（3）制备无机纳米颗粒。
	实验
0.5周
	1, 2, 3, 4，5

	
	无机纳米材料的催化性能分析
	（1）通过讲述卢瑟福揭示原子结构的经历，激励学生精益求精的思想品质与工作精神。
（2）掌握材料性能的测试与分析；掌握热重分析技术；
（3）热重分析的数据处理与分析。
	实验
0.5周
	1, 2, 3, 4，5

	金属材料工艺实验
	低碳钢自动埋弧焊工艺设计
	（1）掌握金属材料埋弧焊的原理及工艺过程；
（2）提出金属埋弧焊工艺及组织和性能测试的具体实验方案，确定合理的工艺条件与测试条件；
（3）掌握金属材料埋弧焊工艺、力学性能（拉伸性能、冲击性能）、焊缝成形参数，焊接区域微观组织（金相、显微硬度）、的测试技术、测试方法和仪器设备；
（4）会使用分析软件对实验数据进行处理和分析。
（5）具有团队协作能力和专业交流沟通能力。
	实验
1周
	1, 2, 3, 4，5


五、考核方式

	考核环节
	权重（%）
	备注

	预习报告
	20
	

	实验过程
	30
	

	实验报告
	50
	


六、课程的评价与持续改进机制
	课程考核结束后，任课教师将会对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的《预习报告》、实验过程表现、《实验报告》进行分析。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核等环节，以便学生更好地达到毕业要求的能力。
学院本科教学工作指导委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。
教师要根据学院督导的听课检查情况、在批阅《预习报告》和《实验报告》等过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业重要的专业必修课，随着材料生产和研发的新成果、新技术不断发展，在教学内容上将根据课时情况对教学内容进行调整。


七、执笔人：
审核人：

